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Concenlration dans la Presse, disparition da Litres......

L'Adéh n'y échappe pas | Le Bureau de I'Adéli vient de nous demander de
faire passer les papiers de [Adélien dans "La lettre de I'Adéli®, Nous
attendons les papiers de ['Adélien.... Pour commeancer nous avons changé (a
couverture...et avons fait une concalénalion de litres.

Tout ¢a nous a rajauni{ "Changer de cravate, une nouvelle cravate vous
changera®). Etudiant, nous avions créé un PPPFPP (Pari Pour la Promotion
de la Fensde Paillarde) et notre voisin en Cilé L. avail créé F'AC {Action
Canularesque), organismes qui envayaient régulidremant des communigués
de presse au journal régional. Puis les communiqués eurenl du mal &
passer, Alors on créa le PPPPP-AC. C'étart un événement. On eu droit a
nalre communigqué.

PPPPP el AC étaient lotalement creux. Ils avaient dautant plus de
rasonnamant . lis pratiquaiant la langue de baois des partis palitiques

{leurs communiqués auraient pu &lre fabriqués par erdinateur grace a un
programme générateur de discours "arnacologique”}. Résannement neslt pas
raisonnament !

Comme avec "La lettre de I'Adél™ nous recevons trés peu d'écho, c'est
peut-éire que le raisonnement y est plus important que le résonnement.
Espérons |

Henn HABRIAS

Commardaur da fDrdre du Bdard (L 5.7 §, Unkversild do Poidars

Morboo do FARPAGATELE {Association du Relus dy Préldveman Avlomal:gue sur compta pour la Gar,
la TEléphone 81 MEIECirCité)

Moo fondalour da FADAR (Association ga Dédlencs des Acconls Hégionaux)
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Ef-_m_.::lu Pair nous a aulorisd & reproduire pour [a *Leare do FAZGL® col anicle pary dans une revue du
Minisiérg da MEclucalion Malionala congacrée i Tnlormatiqua dans fensedgramant: "informatiquas, 2

(1888}, pagos 514

chargé da MErsaignement fethnique.

JE NE SAIS (TOUJOURS) PAS
ENSEIGNER LA PROGRAMMATION

1. HTRODUCTION

La rcerie  brochure
*Pratigques 1 savoirfaire des
#dves de Topbon nforma
tique™ esl stmulante pour L
riflesion  Jacques ARSAC
gishingue puSOUrs pédagogies
pour apprentssage de La
programmanan  apprandre un
langage. regarder rhomma
résabvan] un probieme, réabser
fdes prosels, {ourmr des sché-
mas, plopaser dag meéthodas
g1 il chmsl claremar  la
germuére  au nom dobechls
géndraur  assignés 4 ool
apHrCchnSs3ge Sans g Cadr oo
lyces.  Janine  ROGALSKI
replage  ldlgve au oo€ul O
processus ¢n allranl Faren
[fTaly Swr hir% cofdiions
d'acguisdion des sawvols  Et
gavesr-face E1 g autres aricicd
gu coampres fendus  nsisien
cur len chieods monlrer les
gificyfes  fenconlrdes s
cutenl aes oulis el langages
unbsagles, ou [Hasenienl oes
proyets et oS Arlanles

Ceperdant on enlend
ou 14 des échas dé décopi-on
venant cos lycéens de fophan
imfarmalgue  Ele  dewendrad
trop scolaite, voire scolastique,
proposamt  aua  éléves des
cxaroces wmphstes  pout
g'gnacher & la descrplion
formelle de leurs solubens plus
qua la recherche &l & la
créatind, Excés ou trop grande
précociié  dun |nseigne merd
obmubitd par la développement
des mathodes, lwant a  erda-
Livitd gqueBas  sant censdas
diveiopper 7 4. ROGALSKI
nchgque datteurs le danger ge
reproduirg  corlanes  EMEUS
COMITISES dans lrensel-
gnamar des malhématiques
"modernes’, Ddja, il ¥y 8

ian— I

Cloude PAIR

mathdématicien me pansl oune
dénve “bourbakisie” e Tense-
gremen da Hinfof matdus.

Moi-mdme, [ai beaustoup
prdché pour 1053 mélhodes, o
hrees & parr des dilculids de
la programmaton el des ef-
PELTS DOMMRSes partes program-
miggrs L'ellon de rétlexpn des
idormansgns sur la nolon de
programme a renouvield 185 con-
ceptions o1 oewrgl pammetirg
gevier 185 grrements passes
Mas cal eficn na pas pnt &0
comipte 5 condhiong psycha
IBgaues o Fapprent 5i3QC
1. Er s "0erve blwrdnesta
rast-efe  pas pusiEmert g
erpnre Quil  SuMil ce @
rApprocrer g8 1@ wéhibd dune
diesphng pour parvent 4 un
pnsggnemenl ecace ?

La penpde gatrg-nlor-
malGud que (& eu 13 chande de
wiote pendanl Queéqgues  an:
nEES Ma amend a prende
Consciens Que Faspec exchut:
wormenl centrd Aur ks OEG-
phngs da lenseigneman
francans, gf gabard de
faimatbon des prodesseurs oo
lycte condwaenl @ ca fype de
gényve, gu hnalement lal pas-
Lor [ 18w e Ju ancond plan

La prceg ramima da
spoonge  de lopbon (2] o0
donneg une Banng ilustration
e prafesseur déveiopoe o085
SXemMpIEs (yOIQues, &n insistant
syr las  aspec!s médihodala-
gigues. En fravaux pralgues,
les dldves pourranl reprendrd
ces exomplos el fraier, de
fagon anaiogue, d'aules pro-

Bidmes de  deffcuid com-
parabie®,
Noubte-1on  pas i las

ponditions de fappanlissage -
go fonder Sur UMW SEpénancd

| quelques anndes, un coliégue’ de  Faporenant el ne  nen

prdsenier da Feaféneur guo ne
réponge A4 uh [ Dbl T
renconité Ay Cours e cofle
papinence?

Une lelle réaction incite &
ung pédagope ol Féldve o8
placé dans ge5 Sluwalphs U
cours desqueties | g une
expdnence oe la machine @l
g la programmaton Les pio-
|els s prdfenl en & yne 18l
pedagoge  Maheur pusEmen
o abourld ains @ un grard nam
ore derreurs, derd an e Gl
gu'elies aurdenl pu Eire &y
k% par pes  confels i
umekes f0 d Beauiold oe
[AMpDSs Afpargminegry pelioa
poul parvERd J wn FEUTA
acccplable, C'psl-a-dife Aun B0
gramme  Lofresl ooy
parviend dAmas. E1 au senhmen
eker fensgignant ouil ne [ad
pas son dewdr en [ssant
[@lave prendre des Mauyd S5
hatetudes &1 en - cazham
ceftans acquis ben elabls de
L3 sLuence irermabose

Cellp gepdnenge, ERET
rensegnan et s, cellg
regdécouvens du  pobléme
glomel  da  Fanagignement
r'est pas lnuble.. eY ede EEral
ubde  aussl  aitleurs  guen

imMormatiqua. Mais pour qu'elle.

atelgne toute son glficacilé &l
gqu'elle ne conduise pas & un
batianement perpétaal entre 13
pan-ditectiviid el Imyper-gret-
byitd, W laul avoir une claife
vson & la lois des acquis de
hnfarmabgue el d¢s “cadres
peéaxislants™ chez Tdkive, oes
préqurseurs” dond  pare  J.
RAOGALSKL

Cet arcle voudmat &ne
el Lo ndribasan &0 C A0S

Claude Pair, Profacseyr & Nancy est actaelioment Chargd do Masion supeds du Secréiarial dEilat
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JE ME BAls [ouNIDURE) PAS..

2. UEVOLUTION DE LA

PROGHAMMATION
1 Programmer cast
dorive un lexie
Pendam lenglemps, ce
gant  lgs aspects Synlanigues

qui ont prédamend On élad en
présenca de nouvelles  lan-
guis, el on se pedoccupan
dorc de Kur grammairg Com-
ma bp o4 J, ARSAC, Il y avad 13
dos comnassances bien dékm-
rdes 4 transmelire, o Quian Sad
wadiannelemanl W et
faire 0 laut apater Quia cette
goaque  les  ensegnanis dy
pregrammalicn, qud glpent on
méme lemas des chercheuors
erolprmatijus 50 Procciu
caenl baAuCop e la
frafuctan 38% langages ey Dufd
1 1 A5E SynlAang e elan
chaz
mypni coRhbd do Do g0 e
a &bt 1 Iheene Q95 WafERAgES
b laguede ke BNgulil
CHOMSEY a4  fogrcd ume
VMpar e influencd el bt
camoateurs 60l sorms O
Farnsanat enoldnl " dngds parid
wyfrase [m 1588 encore Lo
e Bhl @anerd Apparu 0ans la
ophnuon o Aipat &3 (18] el
yrE formss caphetngudn oo 13
galimnon da 13 Synldee tl
culyg agatogrs beaoccup Mt @
C langaae

LR = it g prered

2.2 Programmor C st
décrire des calculs

O sl cependand wig
rendu comipte que K dthdle
nélal pas g écnrg des prageam-
et syhtanguemenrt COMeds
Et la :n des anndes soizane d
connu Lhe cnse du logcief, de
la peogrammation, oces  lan-
gages C'est quil ne sen & nien
de savor wung langue = on
connail mal ce guialle Sxporme.
Cir 1a signifscalion dun program-
me est quekque chose de plus
nouyeay quion ne Fayat o au
pramiar abord

De quos sagt-d 7 De faire

fonclighaer  wh  oull g
calculp, 4 Corchibcn de
prendre & terma du  SENS
I lamge imprimer, racer des
graphiques, goquitir el
donndes, commandsr  un

robol, consufer un hichier, c'est
ercore cakouler | un caltul est
une  swteé  de  changemends
gétal de 13 mattng Muz en

Clad un programme ne dacnt

pas wn cakul car W cakul

Cerdcuté dapand de donndos

paldneures . 1 expnme Pl
lout wn easemble Oe Cakuls
angdfdralaniin

Le orobléme eg] dond de
o sposer doutls pRequals pour
grcrre uf ersemolke oe caculs
cesl e rdle dos langages de
pragrarmal-in MaiSs o 55
o 1o cancevoer pl e procar
prograncopmett [k Mepoque
Ay sngage-machineg ©n Selas
A2y FOMmEtE que W Taratieey
=op e ALy ATgiRge
s AdapEd 3@ I3 concepl=0n
Cun ungde catiul ne C sl Bhes
POt LR onsemgE o LAY
Qo demands de pensar STl
tanémant pluseurs POl

ot g

las gi e sact comdhlrannd
r e 1l a4 kazan de
Aeconphon 6 fallal @snc un
cuppat  pour aser A a
concaptan ce lul gabaid
Foroanisst AL

W Cf coupld GO

argangramma cordul & una
arpgrammatien fau fas du ol
ou teul e frouve A e
pvead Bl ou un cawcul es
goncu ¢n yng seuld flape. on
Ie balayant du diébul vers a3 hin
Cela va relativement tien pour
de pells programmes [ mais
farsguiis  ont  commencd ]
qrossr 85 appana Ia cngd don
¢ parins plis hau Ede &
eanduil 4 metire 'acoent sl
Faures oubls de  desonpl:on
{condifiannelia il deur
branches, boucle ant que’
qui  existalent daja gepuis
plusieurs anndas, el a fare
amarger une “méthode™ @ la
programmation  dascendania
structurée [6, 7, 20

| cpoomd  modéle

Sagial dund  mdihode
ga concepbhon ¥ Sans doule
pas. car elie re donne aucun
guids poul la ddCompodan
Fun pmbleme Cesl phidl ure
méthods pour préaser progred:
sivement |13 dascnpldn dun
ensemble do calculs dord o
programmeyt  posséde  déd
gne cCcenaina représenialan
mardake. ol en mime [Bmps
pour afiner celle représen:
vation Encore mande-1-able pas
yidment & daler las ofiuBRds
sur Fotdee des inairachons, gia
nassent de la mobon o o
vanabie E1 prouver  Quiun
programme esl gomedt [Ces-d-
dire répand & sa spéohcaton)
gemards gany £8 Cagfa 2oo
rechrigues  relatvemenl Com
plaess

2 A Programmer cest
gelinlr cos fanzlans

5 marlera® oo one
ootside AU ORIt Aucund
feprésermanon  manlae  oet
calculs Sur outs pogl-of dong
gappuyar 7 00 Nt ERCIE Bt
gue du Dut oot C[alces D
ateciyer aulremen) 04 Ce
Fenonce du probime Qs
doivens  résapdre, o 53
gafetfcanan Dattaurs, en 1a!
dans la magnid dos Sab o
pesl pas e cakiul o gus il
rgEptany glesl san FRnular
poy impade par ou 6N 0
passé, commerd cn a procéde
pouf Foliani

On paraent @:ns 4 LU0
e I
sghlCaion Gun prograrim

pon  ples  uf ensambie ds
ealeuls, MAus ung fanctadn, dd
gars  mathfmatgue da lerme,
qui lait passer des danngss aus
résufats  Ei programmed of
mest plus plors décare Oes
caiculs (point da vue mpdrant,
procddiiral, algontiutigue;,
mais dedinir des lonclions (por
da wvue diclaratd, céfndornd),
fpreticnnel).
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A ckre vrai, ce point de |

wvue ipmanta kosn dans Mhistose
ge Minformabgue, a Mc Carthy
avant 1963, ef |1 &'est incamd
dans le langage LISP [14, 15)
Mais ce langage, augpurdhu
frdés wlhsd cher ‘s informa:
beiens, a mis longlemps A
porced réallament Peul-dtre &
cause dune  synldsé  5ans
CONCESS0N, & Celle dpoque ou
on sinddressal daberd A A
tyniaxe Sans doule parce que
la point de wvue fonchonngl
febule  beavcoup de  gens,
parce  quil nécessatE pne
absirachon § packr oo la nabon
de calkul on 23l combien de
Lpclas F 3 Al pour Que se
digage |3 nohon malhd malgue
de fancuan ' Cenanemenl &
cause  duy omangue  dapph-
satans  rendam wéniagbement
unla un el langage. onenll
wers 105 aophoations fan rumea:
fegdes Mas auss § causs du
caractarg propral=gae du 559
" LISE W pEnsn o8
programeme s evarau] calle da
eyt e Jesploelaton diipa
rAt pouwr laire pAZe 3 un
I:I-.1|;5-:1_|£' pu Tohbksalewr enirp
ung esorgsran & recdel SEn
resullal oul en paugarl da
wilamlg  grncter 599 Ulikers
aver doe nog«eilas fanclohi
Ce npedt pas oLhe Sonse
UANCE AECesshire du [oirl de
wul  lanchonnpl. inmd Célmd
rédwglgtormare Pepl;-qL.!a ou
“raslemer] par BEE fu own
programems  glad Soumss a un
syclbme d'capltaton pour
dire complg  en 0 pluSIBUS
pIS505. puis prdoutd, ef fourrs
das ihsulats 4 son propodlaing
I lendamain

Lo siyla torctonnel  de
programmation peut cepandan
dire dissodid du langage LISP,
qui nen g5l dailleurs guiung
incarmatipn amparale el gui
peul  fot Blen  semar (e
percerti 71 aved wn Slyle
impdrail 0 2'agdl ptdt dunde
méthpde de cohceplan @ con-
Sidéred uf DYOQraMmIme Comims

" gudant 13 géhretion

ung  lonchon,  déhinr une
fonction par une arplesson de
son résuflal a4 partr de ses
données, ceng dérelon
lmsant  apparailre  daufres
loncirons & déhmr de la méme
lagon On a L encore  une
programmation  descendante,
mass gle e plus ke § une
représendabon menjale  des
caiculs Une pendalive d'empiol
de cerne méthode, opnenée
vers. la descnplan dans on
langage  algonlhmigue, est 13
programemation “odouctva” |4)

24 Programmer casl
détinie des ghjers

Floslg & savor commen|
PaAr«EMT 3 ITpuveT uhe dotimticn
oJ  résuldal a garhr des
danates Le sewl gu-de oont
cn poul eipCsioF o o5 13
naterg w hype dod obodts Que
sorl gErness el gt als  de
bl Quil g bia LA
clratemen oo cehnhon L
lassal guider par le [ype o
resufial ou ar Sl dune
gonnge Mag o e 5330 pas J
pron dobpts guo Lrane
preciemenl o langage  de
pregiammabon - ¢ LISP mans
gue lgwl autes fang les ghpets
guil mample (les arbfes| sor
digmenlaires Ik 1aul gonc déhiree
e rdsuhat on uhhiant das
ignchigng o argendrent  las
poipis e ASh fype, ef uhiksar
¢s  gomndes & [ravers des
fonchiond Qui ponenl Suf gles
Ce sont cps  lanctions gui
Co =ont
pllos  3usse qQui  AppaArmssent
gans fanalyse descendanlo
keur eapression dépoend de la
rapréseniation dos Types cons-
dérés, 8l glle pide dond o
choisir calie représentalon, g
dail wiser & rendie Cos londons

ausst simpdes el elficaces qua |

possible | 16}

Finalamert, de ce point
de vup, programimar ca nest

U temmpdrer

JZ P2 SAI (TOUIDURZ) PAS..

plus décnre des cakuls | cost
gahimr das lonchons, e pouf
cela des  obyels (1), QUi
considuent oonc o guide de la
concepbon On peul parier de
programmation ananide par kes
obyels, ¢ o sxisia des Langagas
pour 13 FavONLEr, COMME par
gagmple SMALLTALK [11] On
peul & MBEUMS PENSEr QUA CES
langages e rapprochent par
givers aspects dung  Dgique
“courante”, ef peuvent donc
pouf BEAUCOUR
getphis 1A dureld  dund
e ld=sa (i Liga P Wl gl lamziannalla
frop [enfée dun Slyke
manématbigue  Mas nout ne
ispassns pas orcore du redul
Mg and Qo or UgeT

2% Ppour conclurg sur
ool histerque

S oS B P O s L = B O
shyled He programemalags g
pouvant Etre aataines a4 la
programmalon  lordhanndile
La programmanhof Wgoud ou
un  programma  gsl et
comm umw peldlon RO
gonnges o rAEUaTs geIRD
dans lg langages d< 3 105-Oue
malhitmaliue on rgpen
cenlant @ plus  conte =l
PROLGS |17 o] La
pogrammaligh lonctkontelia &
fa- BACKUS §3]. oo wre fonchod
gs1 déhnie pan pas par ung
anMessan de  sof resullal
Mas par uhe Compamlon e
foncl=ans dlémentaras ou daga
dihreas  elfa n'a donnd hed
jusquici quid des réaksalons
pepdAMmenaios

D 1zop ramde histongue
gué prdcdds, o voudras raleme
QuEekgUes Ponis

- Il ne suld pas de sayoir
axprimar un programme ; il faut
apprandre austi A ¢ COnTEvEr,
8l possdder pour cela dos
Mocas |

{1} Draflesrs, om et e ko] Tmos goe SR VT O s bl B e Chorre e cainuls, sy s e s uckred”

o s |31
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JE ME SAIS WOUIOURSY Phd..

- 0y @ pogres dunc |
ung QROGrAMMALAN strocturde ©
gl descendanie, pPUis a Ial
[ OO RMMaton lorchonne e el
A la programmation gnenide par

s objels |
. caprogris porta 3 lafos suf

eoncention dans @ Cas og on
ne cspose pat d praar dung
repdisentalon mentas des
calculs & decnre

Rias cala na fgrehe pas
gue. dans Fappraniissdge. En
pusne  fare gl el
réconomg  de la  démarche
h.stangqui el passcr frop wile
upe mélhode encary MEns a
ro oue Fan canmiders Adauar
dhgi  Comma R ‘Bante
gy L

3. PARTIR DU CADRE
COMCERTUEL
PREEXISTANT
CHEZ L'ELEVE

B.en enfendu, < cadee

depang  du Bl dencel
graTen: CoRsCeIe ane Lol
e sagl dapard 0

glinot go [opton irlGrmasgQul
oes lypees | Mds BEautoup i
poanls  restent salanles a4 un
fyEAd Supdneur. OJT [ar au
gawaniagl Ouserer e i
il

7.1 Progrommer c'est
yilliser un ol

Ouoiguen &1 pu dre
Fetamment  au  débul de
hrlieducton de  finfermatique
gu lycéa, [nformalgu o5t hid
3 forknateur, B C0st <@
parienaics  Qui  Dofmene dans
espnl dos fléves - R al:2]
imtzats de Nnformanque, GBS
que Téléwa ne S irouve pas

prEgrammation "au ras du ol & l classque o i Sagl dabord o2

|g stcunié de [eapresson, Mats |

aussl sur le guidage de Lo e jangage qui Mot

o1 ol Bk Bpprend Pk gn Bt facord un s

dars ung  SHuahon soolmie

saustare ko professeur

Liouhl mest capendan
pas hmid B fordnatewr -
comprend ausy lo Langaga qui
permel de W commander  Au
déparl, ce ne peul donc bire

| rimgrér de Mitbve | €2 darmel
meel pas 4 pnon . dsponbie
- powr un aulre Wngage Bncooe

fpui permetsan Fapphquer unha

méihode de conceplan donl |

np aucune siée de fenslence
gl de 1a ndcessdé  Apprendre
I+ tangage de prodgra memation

que va dlre san oubl est gong un -

porrd O pAL SETT o o

Léléwe 8 co@ appns a
ghnar fes aul 15 sinon G3ns 5a
o b LD Ju msins dans la «ie
A Lolégd o appnd
gl g Ceun lAngues #iran
JLTEE Lo don: wne expl
pepce dans Co% domained
copst Que [0 appréfd un ceabil
o Pubksam [T . pouf  WRE
LI On rapprend awss en
grard  pondmnatd aver das
forlis, of @naung eD acgudrar
peet, BT S BB GEATIA LR e

- |_1|-'_.|

1 spmble oanc Oue 3
melapre 1acen o8 Dommencer
col  nmon  pas  décnoe g
programmes devar ks dlves
of sufows pas en igisfard 5w
fas  ASPECIS riw iU 57,
mas dabord oen laie Ltibser,

pws oen laise bre E r::::m-|

[ BT

Ansi on Sappuie ben
syl 5 PrSCUrReUrs guisiant
dars Tesprt des Ehwes Wais
| en méme lemps on peut
|prép.arur rgvene.  Car 1
| comrpréhension dun program:
me ooil laisser una irace, pour
atre communicable. Les dleves
gnl  Thablude dung oD

engence, ¢ ke protessiul peut
done bire plus dieeckl Bur cene
(race el préparer @nds L o
ches anakyses ulldneuras.

©On peul (aira remarguar
gqua dans un ARGIQH aigorithe
mique  (cest  [hypothbss
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eoncapt pedsent dans Fespri
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dauiras passbites on LOGD
grace & 1a lanuel On renconing
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chir cotle méthode en prenant

I3 Bz SANE QoUIoUEs) PAS..
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pelle. El dane gqu'on pousral
sarrder & au lycde, saul a
appaner une ouverule pour
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sermend, on parie alors de ypes
“abstrads™ [13, 9] el e
programmation  “absifaite)

cala Introdull das fonchom o
des procédures. el on Choist
alrs  ung reprdsentalion dos
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Parions du Type de la donnee
Fentiar m esi o 0 (81 aucun
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ol e commatire des anmaurs
pOUr ApQrendre.

Ceta premidle paria ne
lal quune part rédule a 13
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MANITESTE
CONTRE LA LOGIQUE INFORMATIQUE
{POUR LTLLOGISME PNEUMATIQUE)

e el
Llimpartant n'est pas le besoin de 'homme mais be bien-&tre de Bt machine (¢t won fonctionnemen
optimal).

s Yoo
Un bon systéme diafvrmation doit refléter avant toule chose |y lechiologie de Fordimateur employe | il

wern demantelt €1 reconstitud fondamenlalement 4 chaque nouvelle version muidniclle e logioelle opiée
par ke constructewr pu be prestaciiee

L
Ii faut d'abard réaliser et faire. 1L faut réféchin ef modéliser plus wrd On perd trop de temps b iscuter e 4
cunsulter, & concepiualiser, b ¢tablir les objectfs et la pentinence.

S -
Une démarche hidrarchique d'analyse mdhodujue serait & la rigusur admissible, =i Fon parait du bas pour
alker vers Je haut, si on s préocoepail de Tinling ditail avant de se prévccuper de l'obpeaiif plobal.
Réferenticl of finalitds domvent conserver secret et mystére Qui ¢n font b soveur et Pouthenticil

=
Quoi de plus obsurde que de rechercher ks pdsulions que Pon veut obtenin, of bes donndes gue ['on sewr
WCReT POUT COnSUUIre un sysems dinformaEtin, volre bos décisions i prendre.
O doet tout J'abord privar les "WRITET, les "SENDY, 1es "READ" et les "RECENVE" qui nous garaniiant
un ton fonetennement, en fonction de 'architecture des processeurs de [y mackine untisée.

- -
Chn demande trop Sruvent sus weilisaieurs @f awe gestionnaiess lour ovis
Le pile de coux-c est d'abord (poursane !} de vadapier s produits décidés ef offerts par les wehiniciens,
technocrates, commerciaux ef financicrs pour leur plus grand bonhewr oblizatoire {e1 ne pas o maler die o

qul ne les regarde pas).

utl



=T -
L'informatique esl nécessaize partout €1 toujours sur Je globe, pour toules bes ublisations, pounvi que cels
pormette ddpuiser e trop-pheins de stocks des sociélés nationales €1 internationales
Ly pays du ters=-monde et les foyers doivent se comaingre de lours nowveaux besoins dont iis ne sont pas
conscients, U esd uegent que be marché fponpe I'offre, comme de naturel.

E ) B =
C'est Iy machine électronique qui dait prendre les décisions, Phomuse doi ket exdeuter.
Cela ofin déire compintifs of optimums {face aux extra—terrestres).

-9
Plus un systéme d'information of de décivion ¢t compligud (e incompréhensible), mains il est comeilable
¢l donc contestd !

- i) =
La compiexité non malirisable 31 I'enpreinte do vrai talent, soire du génie. Peu b méritens vraimen

=] =
A chacun son gpitbme dinformation A chacun s méthode informmitique. Interfaces, posserclles et
tradusieurs forom le resie. Bt dico ceconnaiira les siens .-

--
La bugiyue, point top n'en faut, Ricn ne vau Iinspuration du moment el I humewr méténrnlopique.
Le sésuliat doit toupours Etre un sujer permanent Féonncment, de mauvaee humeur créatnce pu de de
Joie makve ¢t surprie.

Alphivre LEUNUEL TON
falas Pirrre FISCHOF)
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- Spécial —1993 e

“Avi is - au:h:- --ﬂnt reprlses_ : —fI‘EiZ!:.’t_i; ais s’

Quelques recet_tes “mfaillib_les pnur

R gagner__‘_:'_‘;f.f.-_ =

Il ne se pnsse pas une conférence, un article, eans que 1'on ngite devnnt
les entreprencurn frongnis médusdés, 1"épouvvantnil de In transitlon 1992 -
1991 tle marche unbque européen).

Mour exorciser ectle frayvewr, lea gowrous brandissent les amuleties du
bicred magique

Frodoctivité  Qualité  Compétitivité.

L'ADELl va plus loln et dévoile, A votre profit, lea recettes éternelles du
Auccis gquobidion.

Résistez impérativement i toute
tentation de répondre 4 un courrier.

Vos portennires vous tendent des piéges sournols, en sollicitant, b
tout propos, un écrit sous votre signoturo.

Prencz gnrde, cecl pourrall @lre considére comme I troce indéléhite
d'une déclaion, dent vous supporterler seul les conséquences,

Altention & cette provecation.

Toul caurrier rogu n'engnge que oelul gui vous 1'n odressé,

Tout courrier aégligé finirn bien par s'enliser doans un
désordre, soigneusement entretenue. Volre burenu surcharge
impressionnern vos vigitcurs on eculipnant 'lmage flatcouse
d'un codre irds occups.

Foce f volre inertie, votre interloculeur sera omend 4
reiterer B demande écrite, oves unc nnimoRité croissante gue
vous pourre® toujours lul reprocher uliéricurement

I-thnuu recetten wnfarllibles powr goorer o 1009 pae o
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Privilégiez la convivialité de
PPexpression orale par rapport a la
rigidité de 1’écrit.

Sachez exploiter votre téléphone

Nhésltez pns b horceler I'ossistante de vatre correspopdnnt par
I"inteemédinire de volre nsalstante.

5i par miracle vous réussisssez & joindre votre correspondant,
ou moment le meins opportun pour lui, nover i‘objet de votre
appel oo évoquant péle-méle :

= w08 difficultés & le joindre,

- vos griefs envers des tiers élrnngers b 'offnire,

= vas apprécintions du comportement de vos colltgues,

- vos commentoires sur lo décodence de 'entreprise.

Toute conversation inféricure 4 20 minutes n'est pne digne de
volre uppel et libérernit deux temps (le vitre o1 lo sben) dont
Yous ne Eourlez gue faire,

Sl wous ne parvencz pns B joindre votre correspondnnt, dictes
6 des intermédinires de circonatance, des messsnges Impératifs
ot mystoricux, quiils défermeront impunément.

Sachez aménager 1'espace de convivialité des réunions

lornires

Une réunion commence quand vous mrrivez et se termine gunod
vous portez. Elle g'interrompt pendant que vous parser vos
coups de il

Lo réunion ost destinée f recueillle volre expression individuelle

Eviter de proter In moindre attention nux propas de voe
interlocuteurs; ceci voua empéchernit de préparer les belles
phruses que vous devez prenoncer,celles qui cuvrent des
perepectives donm des domaines étrangers b 1'ordre du |our
firigqué que certnins nvalent peot-cilre frileusement délimibé,

o rediger jamnie de comptes rendus
H sernit stupide de rédoire In richesse des dchanges verboox

on quelques phrases froides, qui, de plus, Inisserpient supposer
le moindre accord entre les différents participante.

Qut [qen recettes wnfarllibies pour gugner en 1R0F popr B
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Parlez la langue de bois

Protiquez cet nrt subtif que motirise la hiérarchie qul grimpe;
sncher 1'tmiter pour suivre In mome irnjectoire de carritree,
L’ADELIEN vous proposern, dans ses prochains numéros, gquelques
riegles alémentnires.

Obligez vos Fournisseurs a4 connaitre
vos circuits administratifs.

Il opportient nu Fournisseur qui o pris In responsebilité de Lteavniller
uvee vous, ¢t R Jui seul, & ses propros frois, d'explorer les méondres
de vos circults adminlstratife.

Sanctionnez impitoyablement toute erreur de vos
fournisseurs

- 5i ln fncture ne comporte pos le n' de commaonde que vous avez
otiribud 0o posicriori,

- Bl lo facture esl ndressée ou bénéficinire du service, seul connu
du Fournisscur, alors que vous disposezr d'un orgonisme poveer, dont
il lpnore jusgqu'n l'existence.

bloguez et attendez.

M'nvertisser jamals votee Fournlsseur de ses mnladresacs, il serait
copoble d'y remédier ropidement ce qui enrayverait toul votre
ayveieme répresmif.

Eprouvez la souplesse de votre Fournisseur

Whtsiter pas # 1ui demonder de eeporior n facturation dee
presintions de l'année n b V'ennée n + 1, ou vice-versn, d'ontlelper
ln focturation des preatntions de annde o i 'année n - .

Nhéslter pas 0 lui demonder de mosquer Ia focturation de certninos
presintlons sous des hibellés fantnisistes, conformes pux exipences
farmelles de voire Contrdle Budgétoice.

Me foomulez jmmnis vos caprices o prioci, Inissez votre Fournbsseur
cinblir et envoye: s pitce, attendez gquelgues moks avent de lui
faire part de vor suggestions (pnr téléphone bien sir),

Conduisez volre Fournissewr, de concesslon en concession, nu deln
des limites de la légnlité, Woyer aucune inguidtude ¢'est lul et lul
scul gul m'expliquern avec le [isc !

durlours recettes wifeillibles powr goger om 100F page §
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IEn

Faites de la trésorerie avec vos petites dettes.

L.a bonpe eadcution d'une prestation n'est pas une condition
sufflsante pour en effeciuer le réglement.

En retordant le réglement des petites sommes vous ferez fructiflier
volre trégorerie (toux de bage Bunque de France + n &)

Ces inlérets porgus compenseront bien 1o moltié des dépenses
irecherches, communicotions (éléphoniques, demandes de justificatifs
quientroinern chez vous eeotte inertie.

Consoler-vous en pensant gue les pertes du Fournisseur seroat
encore plus forles que les volres,

Conclusion

Vous n'aurcz nucun mal b implonter dans vos entreprises ces

quitlques régles almples qui correspordent & une colture noturelle,
qu’ll sernit criminel de vouleir contenrier.

Vous gognerez on officncité en fovoriennt wne informatlon qui se
diffusern par ses congux noturels done "enatreprise @ les coulairs, les
toilettes,

Vous offrirez & choque individu In fierté de jouer un role de vecteur
actifl d'informnaticn, en lui accordant In hberlé d'pjouter tout
commentoire de son cru i 'information qu'll colporte.

Vos Fournlascurs seront d'autant ples enclinsg & wous fournir un
service de guolité qu'ils seront englués dons les thches
administratives que vous leur imposoz.

Necoutez pos lo chont mélodicux des slrénes qul vous sussurent :

- tr communiguer par écrit, en vous obligeant b vous cngger
ffPEpeimant eos convictions, (comme 8l vous nvior dos
convictions )

- de régler personnellement les petites dépenses et de vous
[nire rembourser par note de frois nu mépris des regles
formelles de In comptnhilité nnolyoique,

= de respecter les outces.

Suivez nos conseils, vous nous en donterez des nouvelles en 1993 of
-,

Purlauss vecettes wnforlliblen powr gugmer en 1098 pane |
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Remerciements

L'ADEL] tient & remercier, sincérement et porticullérement, les
entrepriecs suivanics @

AF.P.A FPessnc
Automobiles Citroén Meuilly sur Seine
Bangue WORMS Paris Lo Défense
2.E.5.1. lle de France Gentilly

Eaten Cluses

Etar Major Armée de Terre Paris

Electiricite de France C.H.P.T./ Région Parisiennc
Friunce Teélécom Poris

HE.C./LE. A Jouy en Joans
1LBS1, Francheville

Lo Poate Paris

Crays Poris

Sofreald Montreuil

qui lui ont Tournl, gricicusement, les éléments informatlfs de cel
nrticle gue nous nuerions été incopnbles d'imoginer, souls.

Alnin COLUTLON
juin 1589

Quelques recettes wforlithles powr gugner en 1093 page



Les composantes
intellectuelles de w"ﬁ
I'informatique o .«

RESSER DES LISTES, autres que des listes d'articles alimen-

taires ou de nombres premiers, peut devenir une occupabion dan-

gereuse, lournant 3 la manie. Finalement, une liste n'est jamais
qu’un résumé. un condensé en gquelques lignes d une siluation qui peul
Eure excessivemen: complexe. Mais quand il s’agil de listes gui visent &
expliquer un type d'activités deoné en fonclion d'un sulre lype
dactiviléy, le termain devienl glissant... Certains spécialistes metient en
garde contre une 1#lle démarche, considérant gu'elle consiste & poser
une guestion dépourvue de signification pour essayer ensuite de la
résoudre, Peut-on en quelques lipnes résumer das pensées et des acti-
vités qui couvrent des centaines d'années et concement des millions de
gens T Cela n'empéche que nous aimons & éuablir el liee de telles listes,

Citons par excmple celle dressée par le professeur Wong Chu-Ming,
de I"universitéd de Rennes.

La Renmissance, l'essor de la science et de Ta rechnnlngie, Ia
Révaluion indusirielle qui en fut la conségquence, sont des phénoménes
appares en Occident et non en Ordent. Chest & un fait historigue,
L'Ciriens nignorail ni 1a technologie ni les mathématigues ; & maints
épards, il &1nit méme en avance sur I'Occident. Mais cetie explosion se
produisit bel e1 bicn en Evrope. Pourquoi 7

La pensée rationnelle ;

La eansidération de 1a nature comme ahjective ;
Line vision mécaniste de la nature ;

Des recherches expénimentales :

La créanion de modéles mathématiques :

) exzctitude qualinative,

b}y €cmure fonctionnelle,

r} vanables absiraites.

i R

13



Pour rendre justice 4 cet aureur (aussi bien qu'd Needham et & Wong).
¢ dois reconnalire que j'ai repris ces points dans leur sécheresse, sans
rapponer tous les commentaires ot réflexions qui les accompagnent

Face & une liste de ce type, j"aime & tichee de me représcnier ce
qupurall produit 'absence de tel ou tel de ces éléments. Imaginons par
exemple ce que seraient les Etats-Linis si la plupan de nos concitoyens
n'avaicnt pas le golt du wravail, si notre management éail entidrement
paralysé, st nows pensions de mamére emiéroment supcrstitieuse ou
mystigue, si nous nous fiions aux autorités &ablies au lisu de chercher
par nous-memes et d’expérimenter {tout cela ne tend-i] pas, d"ailleurs, A
devenir réatité 7), A quoi ressemblerait notre vie quotidienne si nous
cancevions I'univers comme un ocul holistigue *, si nous rantachions
ious [es phénoménes les uns aux suires.selon un certain ordre higrar-
chique, si notre conceplion des processus physigues renvoyait & un
Jupiter langant ses foudres sur des satyvres malfaisants ?

La histe de Rapp m'a €galement amens & me poser unc question
analogee quant aux mathématigues : quelles sont les composanies
inelieciuelles sur lesquelles elles repasent 7

Il m'a alars paru que I'esprl mathématique ne cesse de ruminer et de
réexnminer ses matériaux de dépan, selon certains modes opératoires de
prédilection. I] est ami de la quanuté, de 1'ordre, de la syméine. Hale
gout de Pabstraction, [| recherche des énoncés bien définis, expamés
dans des [angages precis, élémentaires, analytigues. utilisant des sym-
boles admis de tous e des abréviations concises, ) aime rencontrer des
énigmes el en trouver [a solution. La pensée déductive est son ¢lément
naturel. i cherche des transformarions, das recertes standardisées, des
liaisons logigues ou structurelles. 1l pense en termes de oui ou non, de
vrai ou faun, Ev meme, si I"on ea eroit Leibniz, 1 estime effectivement
possible de fonder tout I'univers intellactuel sue des O et des 1. Il estime
avec Parménide que ce qui et logique doit étre vrai

Selon le professeur Wone, voicl les raisons du retard pris par la sctence
chinoise par rappon & 13 ssience occidentale

1. Larigidng de basrrucrere sociale. ob [aclasss des foncrronnasres benzndy disat

1a clawee dAnmimante | . §

Le Fer que Je langage derin, de nature euventigilement lindrare g0 méia.

phorique, restail rés floignd du parler courant el du lanpage techniquee, de

$ETTE Que [ed ins emeurs avaien braucoup de pane & fure conralue leur
dfcouveries.

3 Lz mépris pour Ie e zil manusl, symbolisd par le Tad que les lensdy e
laissaent pousser bes ongles s et be mdprs poor les asiiards mescantiles, gui
rédwiane les commergan & former une des classes sociales lew plus hasees

3. Unelopigee life dun langage evveatisllement concrét et non analytiques, gui
ne permercan pas Pélaboration des raisonnemeats avomanigues er dé ducnfs
nécessaires au v elopprment seientfiqee. Les apphcations praligues d'un
probléme spparaissasent pius imporiarnies que son exposd thiorigue,

5 Limmensilé de VEmzize. e pusrmes ef by véds ofutions dont il souTrd, g
expiguent s Sifficulé des Telasons scienufiqoes B1 padrqguon EeTLaImed
avuncées importanies furent perdues ou mal tranimites ...

6. Le fzir quien Occident, Fhomme o3 I3 mesure de fowses choses, iamdis
qa e Chime chaqes probléme duns consrdé rd sous un gour pamcuer |

WongChe-Minp inScrnific Chauge, ouvrapzsollestifdingépar ALC. Crembie.
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Cette liste sc présenie comme un résumé d'un leng anicle du
professeur Joseph Needham intitulé «Miséres er suceéds de fa wradition
seiennifigue chinoise - '. Necdham, qui fait amonté en la matidre, consi-
dére lui-méme gue la liste de Wong n'est pas inutile. Cependant, en
lisant le cemmentaire de Needham, on s'aperpoit que si toys les
£léments énumérés par Wong v Gigurent en effel, tls sont agrémentés de
tant de s, de 'mais”, de "peut-&re™, de “par ailleurs™, que 1'on se prend
A douter qu'une telle liste ail véritablement un sens. Il n'empéche gu'elle
txisle cf qu'on pevl certainement en tirer certains enseignements. Elle
ne sputient pas, par exemple, que la révolwion technologique se serait
produite en Europs parce que les Anplais et les Espagnals avaicnt
ramené d" Amérique la pomme de terre au milicu du XVI" sikcle...

Considérons unc scconde liste qui n'est pas sans rappon avec 1a
peemigre, Dans un ouvrage tres stimulam, F. Rapp essaie d'identifier les
exigences el perspectives intellectuelles essemtielles 3 une civilisanon
iechaologique. 11 en dénombre huil, que voici :

I, Lawvalewr accordée au travail ;
2. Un management efficace :
3. Le penchant & la créativité lechnologigque |

L'espnt mathématigue, confronté & un univers flou e indérerminé,
essaie de trouver des fnoncés précis concermant des phénoménes
chantiques ou aléatowres, 1l s'entend & considérer les choses surun mode
probabilisie ou statistique.

C’est & panir de ces considérmions que j'al dressé ma liste.

e composantes intellectuelles de la mathématisation.

1. La capacité de symbaohser, dabstraire ¢1 de généraliser les expé-
riences immédiates de nature numénque ou spatiale, Un sens aigu de
la quantité, de 'espace et du temps |

2. Lacapacité d'4tablir des dichotomies tranchées ; oul ou non, vrai cu
faux, 1 ou;

3. Lacapacité d'dtablir des chaines causales essenticlles ; si A, alors B.
La capacité de relicr entre elles de telles chaines er de rajsonner ;

4. Locapacité et la valontéd d'extraire du réel un équivalent absirait er de
constdérer la manipulation formelle de cet égquivalent abstrai comme
une représentalion adéquate de la réalité des phénoménes |

5. La capacité et le goit de jouer avee des symboles méme s'ils ne
représentent mien de coacrel, créant ainsi un monde propremen
imapinaire.

Une telle liste, en réalité, met ceries en reliel cerains traits impartants
d'un mode de pensée, mais les isole du contexte social el marénel od il
est compris, Elle ne tient pas comple de noire imérét pour les rythmes
propres d [a nature tant physique que biologique, et pour les phénoménes
couvent firanges que I'on y rencontre. Elle néglige le réle qu'ont joué la
navigation et les voyages. la constructien et la destruction, le
machinisme el la communicattan. Elle oublic I'impartance, A 1"origine
des mathématigues, de tout ce qui conceme e commerce, la proprifié,
Tes rappors juridiques it psychologiques entee 'abstraction monéaire
et les biens concrets, Elle ne tient aucun campie des représentations
métaphysiques el relipicuses. Malpré ces évidentes limitations, clle
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mérite d"étre examinée et discutée,

Qu'on me permette de pousser plus Join. Est-il encore trop 1t pour
discuter des ingrédients imellectuels de linformatique T Peut-étre ; mais
je vmis m'y efforcer.

Lrinformatique, fille de la technologie mais surtout des mathéma-
tiques, reste proche de celles-cizun informaticien, de maniére générale.

fonctionne & maints €gards comeme un mathématicien. Le cordon
ombilical a cependant 1€ coupé et il est clair gu'une discipline viaiment
nouvelle el un nouveau type de spécialistes sont en train d'apparaiue.

Les vrais amotreux de Vinformatique préférent les machines aux gtres
humains. lls se blotissent amourcusement aupris de [eurs terminaux. |ls
préfeent "action & la pensée el disent plus souvent : "Yiens, jo vais ie
montrer un truc génial”, que : "'Je vais t'expliquer une idée péniale”, 1l
leur amive néanmeins d'éprouver un €t dillumination mentale oi
|"action concréte passe au second plan @ un infommanicicn qui a wrouvé
une idée de programme peut aveir fendance & imaginer celui-ci comme
d&jd existant, et déjd débarrassé de toute erreur d'écmiure,

Les informaticiens sont d'une nalere pour le moins impatiente et
promettent mujaurs mo:als et merveilles. Tout probléme leur apparzit
comme un nocud gordicn qu'ils sauront trancher, e1 le monde entier
comme réductible & des programmes. Ils font souvent preuve d'une
natte irnitation face & des domaines comme Ia pohingue ou la lntérafure,
gui résistent & I'informatisation. Néanmoins, méme sur ces queslions
qu'ils cherchent plutdi b &viter, ils ont tendance 3 se dire @ que 10w cela
est stupide, mal congu, pnmtif, alors que quelquss algorithmes bien
choisis permettraient de metre Ji-dedans un peu d'ordre ! Les infor-
maticiens n'ont pas non plus un sens trés développé de Phistaire ; ils
considérent bien davantage le présent el I'ovenir que le passé.

Ils sont poriés b faire ingurgier 3 leurs clients ce gu’cux-mémes sont
en mesure de faire, plutdt que d'érudicr séricusement les besoins de ces
clients.

Que peul-on dire, dans ces conditions, des composanizs intellectuelles
de 'informatique ? Toutes celles que nous ovens proposées concemant
les mathématiques restent ot valahles, mais il convient de les conudérer
sous un jour un peu différent. Yoici la lisie que je proposs :

1. Pensée algonthmique : programmes, recebies, standardisation de
toute activilé professionnelle par réduction  une séquence de tiches
£lémentaires. Volonté frénétique de towt ramener & des décisions
rudimentaires du type out/non |

2. Pensée madulaire @ mise en place d'algorithmes standard utilisa-
bles comme autant de “boites noires™ dans les contextes les plus
vanés.

Ces deux aspects peuven! sembler s’ opposer mais sont d'une cenane
fagon complémentaires : d'une pan, analyse el décomposition des
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LES COMPOSANTES INTELLECTUELLES
DE LINFORMATIQUE
ILLUSTREES
PAR

LA CUISINE CHINOISE

(Les détails du schéma ci-dessaus p'ont pucune prétention
3 Texactimude culinaire].

La pensée algonthmigue

La recette du chop suey ré duite & un zlgorithme qui scra ensuie
mis en cuvee par le chef-cuisinicr

Chgrany —

prograTiTe ehap Yooy

Py —— maltE 3 cufm s
fhule dans Lo podie
— =  Chop Sumy

Bl ————tr mached 150 g Fognsnl
al les lane Drand

Germed o 3F —F

L gl |-Cumiver




Les composanies intellectuelles

Programmation modulaire

Plusieurs plas ont €té décnits sous forme algorithmigue ¢l misen
rapport quant aux ingrédients e pux modes de cuisson communs.

Programme
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Calcal informatigue et révolurion culturelle

Organigramme

Lorganisation d'un restaurant congu comme un systéme ; déter-
mination du menu et de l'organisation.

=
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55 =
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tiches, de autre synthése et recomposiiion. Décisions miceoscopigues
et résultats de grande ampleur vont ainsi finalement de pair.

3.

Pensée systémiqee. 11 faut entendze par 13 une amplification de cc
gue paus venons d appeler pensée modulaire @ Iassemblape massil
d'éléments standardisés peu nombreux permet la création dune
structure de grande amplicwer. La manitre d'organiser entrie cux les
£léments composants s'avére souvent ici plus imponante que la
rature méme de coux-ci;

Pensée en termes d'état ou de mode dans un systéme donné ; amsi
distingucra-t-on, en raitement de texte, [es rubcdques “création de
document™* ¢t "modification de document” ;

Mérapensée * ou pensée “au second niveaw', cest-d-dire fabrication
de pragrammes dont le point de départ et [e résuliat sont £galement
des progratnmes.

Il est clair que ces fagons de veir se heunen nécessairement & un

certain nombre d'habitudes psychologiques, seciologiques, technolo-
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Les composanies intellecruelles

Réarrangement

Un manager peut sans peine réamanger des sous-sysiémes pour
erfer des restaurants différents.
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Mélapensée @ programme de vanalion
Le programme de vanation part de ceriaines receies pour les
madifier, les supprimer ou en ajouter de nouvelles.

Pregamms Pragrarmma

EMOD Bufy ko Sy
/
Programme
o Programma pour

ety s yung - Suoprasion
ﬁh@:;" - |l programa
HAAAIH! Prograrme | | '° ceute foo yung

ghage mgn »| S rRcEiOD \
e Pty @ B
o s
o ERaTRgrors PE Rl

Nk champgnora
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giques, Elles suppozent en effet une valonté d'imervenie dans cerains
secleurs jusque-ld réservés B "aclivité d'hommes concrels et de
remplacer celle-ci par des “équivalents” informatigues, Il Tawm égale-
ment disposer d'un matériel (ou hardware) capable de meitre en ocovre
nos programmes abstraits, et accepler qu'inversement ce matéric] exige
de nows des développements mathématiques inédits. Jusqu'ici, le
développement de I'informatique tant au niveau théarique que purcment
lechmique a dépassé les espoirs les plus fous. Mais il n'est pas sans
intérét d'imaginer ce qui pourrait s¢ produire au cas od "évelution du
hardware s'arrélerait soudain & un cerain niveay, comme ce ful par
exemple le cas pour la machine & vapeur.

5i nous apprécions tam "amomoebile, au point qu'elle en soit venue 4
jouer un role central dans notre exisience, cela tient Evidemment aw i
gue (out un chacun a sous |es pieds, grice 4 cet enpin, une puissance el
une rapidité étonnantes ; 'enpouement pour les ordinateurs — que ce
soit chez les programmeurs, les amateurs ou les simples thcherons —
doit certainement 8re raiacke, de la méme mani®re, au sentiment que
"on dispose, au bout des doigts, d'une fabuleuse intellipence.

Il peut Etre utile de rappeler ici quelle représemation 'on sc fait
communément d'un génie mathématigue ou logique ¢ celle d’un ndi-
vidu au front large, mais par 23lleurs myope et souflieteux, qui reste cn
permanence plongé dans des pensées tout & fail Errangtres av monde
réel, En combat singulier, le premier barbare venu le ferait sans peine
rouler dans 1a poussitre. Seule, par conséquent, In puissance que |uj
procure 'entendement lur permettrail de resteren vie...

MNotes

. Cer arucle forme uh chapere de |'dusripe pane en frangan sows le Giee fa Trodinion
roiendifipue chomnire, collecion "Savoir, Hermann, 1974, (M d= |'E )

2. Helstsque, balivne - lerme créd vers 1925 par un pérdral boer (0.0, Smuus | pous e sguer 1
ierdance e moare univer & construles den wmnds de comnplicelion 1oujowrs crpmoante,
(M. de 'E)

Yo Mdupensfe, sMeoatkinkinge | piogramime deaind §oinkeresnir denc by programmes
précantonie. L'aubrur socorde besvcoup diimponence § cene appareale capaciné O La
maching B sprerdes des aminseseye ou plesdt § inee re e dan wes programmes (89 de )



(LIRS (PO e
Aprés ['article de M.Gauthier sur FAffectation, voici

INTRODUCTION A LA PROGRAMMATION FONCTIONNELLE:
Les fonclions

Draprés I'excellent livre de AL Field et P.G Harnson: “Functional
programming”(Addison-Wasloy). 1988, 600 pages

1-Pures fonctions:
Il s'agit da la nolion mathdématique de fonchan.
Exemple: fonction "signe”

1)0On peut uliiser des equations:
signe (-3)= mains
signe{-2)=moins

signe{l)=zero

signe{1)=plus

signe(2j=plus

2)Cn peut aussi faire une représentation sagittale:
domaino codomaing,dlondue

“La lotrg do 'addd avyor
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31Enflin on peul spdcifior une regle;

moins Si x<l
Signa(x) = 2810 5i x=0
plus si %20

x est appold le paramitre formel de la tanction signe el représente lout
aglemant du domaine de la fonction.

Comme la fonction s'applique a tous les éléments possibles du domaine,
elle est dite totale.

Vousi un example de fonchion partiglle:
moins 51 % =0
Signe2(x)=
plus gi % >0

Il n'y a pas de régle pour couvrir le cas ol x = 0. On dil que signe2 asl
indelinie quand x = 0.

Une lonction peul étre vue comme une boite noire,

Exemple:
&

l

Signe

'

plus

6 est appelé ici le parameatre réel de la tonclion l.e, 12 valeur gui est
réellemant fournie a la fonction. Fournir un paramatre réol & une fonclion
ast appalé l'application d'une lonclion et l'an dit que Signe est appliqués a
B, ce qui signifre que la régle pour Signe ast invoquée en ulilisant &

*La lattra do PAGEh nm10*



ET

comma paramélre résl. Paramélres formels et réels d'une fonction seront
appelds ses argumants,

On peut uliliser une notation mathematique:
signe{E)

signe(6)--->plus
On peul lire lg signe ---> comma “égal®,

On peul joindre des boilas norras, C'est ce gu'on appelle de la composilion
de fonclions,

.

max {m,n} = msim=n
n singn

max(1,7) =-=7.

On peut aussi utiliser max pour construire une fonclion plus complexe. Par
exemple, nombre maximum parmi trois nombres:

maxdfabci= a 5i a»=b et a>¢ ou a<=c et asb
(u} Sib>=a gl b>C Ou b>=C @t b=a

c sic»=aetcabouc>=betca
d

Sinon

{Le cas "sinon” est necessaire si asbs=c). Ceci n'est pas une définition trés
gléganle. En voigi une auted:

"La lefire da I'Adédi n*10°
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max

Yy ¢

max

max3(a.b.c) = max({a. max{b.c))

Comme max3 fournil une transiormation déterminisle de triplets de
nombras en nombres, nous pouvons la traiter elle-méme comme une boile
naire.

max l

On peut maintenani oublier le lanclionnament interne de catta nouvalle
boite et ['uliliser comme unite ou bloc de construction pour d'aulres
fonclions, commae la suivante qui donne le signe du plus grand de qualre

nombres a b,c el d en ulilisant la fonction Signe et la fonction Max, déji
définias.

=M4 (a.b.cd) = Signe (max{a.max3(b.c.d)))

ce qui peut &lre représentd comme une bailo naire:

*La leHre da FADE n*10"
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»
maxd
: 4 ; > Sh4
max
signe

b

2-La transparence référentielle:

La proprigté londamentale des fonctions mathématiques qui nous aulorisa
a “brancher” ainsi ensemble des boiles noires est appelée la propridté de
transparence référentielle. Cela signifie quo chague exprassion dénote une
valgur unique qui ne peut élre modifiée par I'évaluation de 'expression ou
du iait du partage de cet expression par différentes parties d'un
programmme. L'évaluation d'une expression ne fait que changer la lorme
d'une expression mais en aucun cas sa valeur. Toutes les références & 1a
valgur sonl danc équivalentes 4 la valgur elle-méme et le fait que
l'expression puisse élre utilisée par différentas parties d'un programme na
changa ran & cette valeur,

La transparence référentielle oct donc ce qui distingue les fonctions
mathématiques des fonctions que I'on peul écrire dans las langages da
programmation impermatils comme Pascal. Dans ces demiars langages, on
autorise les fonctions & se référer a des dennées globales et on aulorise
I'affeclation destrucirice , ce qui peul changer 1a valeur d'une donnde
d'une invocation a 'autre de la méme fonction . On appelle souvent de tels
changemanls dynamigues da la valour d'une donnée des effels de bord. Du
fait da tals effets, la valeur produite par une fonclion peut changer méme
si 585 argumenits sant les memes a chagque appel.

Ceci rand [a fonction rés diflicile & utiliser parce que pour détarminer
quelie valeur Ia fanction va géndear, il faut considérer [a valeur courante

"La fpttra da TADGH n"10°



de |la donnée globale. Ceci nécessiste da considérer Mhislorngue du calcul
puisque c'esl |ui qui détermine la valeur de la donnee globale a chaque
instant. Aussi dit-on que les langages impéralifs sont référentiallement
opagques.

Pour illustrer l'opacilé rétérentielle des langages impératifs, regardons
un exemple de programme écrit en syntaxe Pascal!’

program exemple (cutput);
var drapeau:boolean;

function f (n:integer):integer;
begin
if drapeau then f:=n
glse fi=2"n;
drapeau:= nol drapeau
énd;

begin
drapeal:={rug,
writeln (f{1) + {{2)):
writeInf f(2) + (1)}
end.

5i on exécute ce programme, on oblient deux nambras inscrils sur le
lerminal: S et 4,

Ceci est plutdt curisux car les mathématiques nous apprennent que
Faddition esl commulative ce qui nous autorise a substituerx+yay + x
polir ot ¥ al lowt v alors qua dans l'arprassion Paseal 1{1) + 1{{2) fourmit
une répanse qui est différenta de celle de 'expression f{2) + 1{1) !

Le probléme, bien sior, vient de ¢e que la fonction f définie ci-dessus est
irés diérente des fonclions mathématiques que naus avons vu jusqu'ici.

Matre vue d'une fanction mathémaltigue est celle d'une boite noire qui
calcule das valeurs de sorlie seulement en termes de valaurs d'entrée. La
fonction définie dans le programme ci-dessus est un exemple classique
Jd'ung fonctlion qui est autant dépendante de donnée globale que de ses
propres paramétres, Le probléme ici st que la valeur de la donnee globale

"La lofre da FAD&I n*14”



(i.e.drapeau) dans le programme Pascal peul élre modifiée et que c'est cela
qui détruit la transparaence référentielle du langage. La valeur de la

fonction primitive + ne change pas, ¢'esl-a-dire qu'alle dénote toujours la
fanction qui agditionna des objets. Le coeur du probléme dans la
programme Pascal est donc I'affectation desbructrice:

drapeaur= not drapeau

qui change la valeur de drapeau, Si drapeau est vrai avant 'execution de
I'"éanancé alors il deviendra faux aprés et vice versa. Un tel énoncé n'est pas
avtorisd en mathématiques; le raisonnement mathématique esl basé sur
I'dée d'égalité et de remplacement d'une expression par une autre gui
signitio la méme chose, i.e. qui dénote la méma valeur. Par exemple, nous
pouvons remplacer fexpression

4+8
par Fexprassion

12

parca quae las daux expressions sont des dénotations de la méme valeur, i.e,

le nombre 12.

C'est une caractéristique des programmes fonctionnels que de ne pas avoir
d'alifectations destrucirices. Au lisu de vair une vanable comme une

place pour ung valeur qui peut étre périodiquameant mise & jour an
alteciant différentas valours a cetle variable, les variables dans un
programme fonctionnal sont comme des variables mathématiques: si ellas
axislanl alors elles ont une valeur et la valeur ne peul changer. Alors qu'un
programme est une séquence d'énoncés impéralils qui décrivent comment
l'ordinaleur dait rasoudra un prablame an termas da changement d'atats
{mise & jour de variables aftectables), un programme lonctionnel décrit ce
qui est a calculer, ¢'est-a-dire que le programme est seulemeant une
expression, définie en tarmes de fonctions predéfinies el de fonctions
définias par l'utilisatour, valeur de Fexprassion qui conslitue le résullat

du programme. |l n'y a pas de notion d'état de programme et il n'y a pas do
notion d'histoire de progeamme.

*La lo%ra dis PAGSN R10°
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RESUME:

-Les pures fonclions (mathémaliques) peuvent éire ulilisées
pour cansiriire des programmes

-De nouvelles fonctions peuven! éire consiruites par
composition de vieflles fonclions

-Les langages basés sur la programmaltion par fonctions
possédent la transparence rélérentiolio.

Males de H.Habrias
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